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5. Clave:

6. HC: 02 HL:02 HT:00 HPC:00 HCL:00 HE:02 CR:06
7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Terminal

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno

Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de Subdirectores de Unidades Firma
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II. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje Contaminacion del suelo tiene como propoésito que el alumno adquiera los conocimientos basicos en la quimica y
procesos de contaminacion del suelo, asi como, las herramientas necesarias que le permitan entender los procesos biologicos, quimicos y fisicos
que alteran la especiacion y concentracion de contaminantes en el medio ambiente terrestre. Asi mismo, que comprenda las interrelaciones entre
los ambientes atmosférico terrestre y acudatico, de tal manera que pueda proponer alternativas de soluciéon a la problematica ambiental
prevaleciente.

Esta unidad de aprendizaje es de caracter obligatorio de la etapa terminal en el programa educativo de Ciencias Ambientales.

III. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Evaluar las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del medio ambiente terrestre de un area en particular, a través del conocimiento de los
diferentes contaminantes que ingresan a estos medios ambientes, sus posibles transformaciones y formas de transporte aplicando algunas
herramientas estadisticas e indices, para evaluar los dafios ambientales y su nivel de contaminacidén quimica, con una actitud de responsabilidad y
analitica.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Presenta y entrega un proyecto final del curso, que incluya una descripcion general, con objetivos, metas, desarrollo metodoldgico, resultados
obtenidos en las muestras analizadas durante el curso, el diagnéstico de la calidad del suelo estudiado, la memoria de los célculos realizados y las
graficas desarrolladas en el andlisis de sus resultados.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. La Quimica de los Suelos

Competencia:

Explicar los procesos naturales de ingreso, transporte y transformacion de los constituyentes del suelo, a través del conocimiento de las reacciones

quimicas que intervienen, con el fin de explicar los principales mecanismos de distribucion de sus constituyentes, con actitud de responsabilidad y
trabajo colaborativo

Contenido: Duracion: 10 horas

1.1. Composicion quimica de los suelos

1.2. Estabilidad quimica de los minerales e Intemperismos
1.3. Reacciones de oxidacion y reduccion

1.4. Intercambio quimico superficial

1.5. Procesos de adsorcion

1.6. Intercambio i6nico

1.7. La acidificacién y salinidad de los suelos
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UNIDAD II. Quimica de los Suelos.

Competencia:

Evaluar los diferentes contaminantes que pueden ingresar a los suelos definiendo sus posibles transformaciones y distribucion en el suelo y
subsuelo, a través de la seleccion del sistema de tratamiento mas adecuado, con la finalidad de realizar un diagnostico ambiental de la zona bajo
estudio y determinar las mejores formas ,con una actitud honesta y responsable.

Contenido: Duracion: 22 horas

2.1. Caracteristicas de residuos solidos
2.2. Gestion de los residuso solidos
2.3. Recuperacion y reciclaje

2.4. Compostaje

2.5. Tratamientos termicos

2.6. Vertederos controlados

2.7. Plaguicidas

2.8. Hidrocarburos

2.9. Metales
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

Pljg; t(ii:a Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion

1 Evaluar el contenido de materia | Determina el conteindo de materia | Manual del curso, materiales y | 2 horas
organica en suelo ,mediante la || organica total de una muestra de || reactivos de laboratorio, muestras a
aplicacion de la técnica, con el fin de || suelo, con el apoyo del manual del || analizar, bata de laboratorio, libreta.
caracterizar el componente drganico || curso, anota tus resultados.
del suelo, con actitud de
responsabilidad.

2 Evaluar el contenido de metales | Determina el contenido de metales | Manual del curso, materiales y | 2 horas
alcalinos , mediante la aplicacion de | alcalinos de una muestra de suelo, con | reactivos de laboratorio, muestras a
la técnica colorimétrica ,con el fin de || el apoyo del manual del curso, anota || analizar, bata de laboratorio, libreta.
calificar la alcalinidad de suelo, con | tus resultados.
actitud de perseverancia.

3 Evaluar el contenido de metales de | Determina el contenido de metales de | Manual del curso, materiales y | 2 horas
transicion, mediante la aplicacion de | transicion de una muestra de suelo, | reactivos de laboratorio, muestras a
la técnica colorimétrica, con el fin de | con el apoyo del manual del curso, | analizar, bata de laboratorio, libreta.
caracterizar el tipo de suelo, con | anota tus resultados.
actitud de solidaridad.

4 Evaluar la capacidad de los suelos | Determina la capacidad de adsorcion || Manual del curso, materiales y | 2 horas
para adsorber metales, mediante la | de metales de una muestra de suelo, | reactivos de laboratorio, muestras a
técnica de evaluacion de capacidad de | con el apoyo del manual del curso, | analizar, bata de laboratorio, libreta.
adsorcion del suelo, para reconocer su | anota tus resultados.
composicién, con respeto al medio
ambiente.

5 Evaluar la capacidad de los suelos de | Determina la capacidad de retencion | Manual del curso, materiales y | 2 horas
retencion de metales, mediante la | de metales por intercambio i6nico de | reactivos de laboratorio, muestras a
técnica de determinacion de capacidad | una muestra de suelo, con el apoyo | analizar, bata de laboratorio, libreta.
de retencion de metales en los suclos, || del manual del curso, anota tus
con honestidad y responsabilidad. resultados.

6 Evaluar la peligrosidad de los | Evalua la corrosividad, reactividad e || Manual del curso, materiales y | 2 horas
residuos  solidos, mediante la || inflamabilidad de una muestra de || reactivos de laboratorio, muestras a

las  técnicas de
evaluacion de  peligrosidad de
residuos solidos, con el fin de
caracterizar los residuos peligrosos,

aplicacion  de

residuos peligrosos, con el apoyo del
manual del curso, anota tus
resultados.

analizar, bata de laboratorio, libreta.
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con honestidad y responsabilidad.

7 Evaluar las niveles de pH en muestras | Determina la magnitud del pH en || Manual del curso, materiales y | 2 horas
de suelo, mediante la aplicacion de | muestras de suelo, utiliza las con | reactivos de laboratorio, muestras a
técnicas analiticas, para reconocer el || técnicas colorimétricas y | analizar, bata de laboratorio, libreta.
grado de acidez o alcalinidad del | potenciométricas, con el apoyo del
mismo, con una actitud de | manual del curso, anota tus resultados
responsabilidad.

8 Evaluar la capacidad de produccién | Determina el contenido de nutrientes | Manual del curso, materiales y | 2 horas
del suelo ,mediante la aplicacion de la | nitrogenados y fosforados en muestras | reactivos de laboratorio, muestras a
técnica de medicion de nutrientes, | de suelo, con el apoyo del manual del | analizar, bata de laboratorio, libreta.
para determinar la calidad del mismo, | curso, anota tus resultados.
con actitud de perseverancia.

9 Evaluar el contenido de materia | Determina el contenido de materia | Manual del curso, materiales y 4horas
organica biodegradable mediante la || organica biodegradable en una || reactivos de laboratorio, muestras a
aplicacion la técnica de medicion de | muestra de suelo, aplica la técnica de || analizar, bata de laboratorio, libreta.
la Demanda Bioquimica de Oxigeno | Demanda Bioquimica de Oxigeno con
en muestras de suelo, para determinar || el apoyo del manual del curso, anota
del mismo, con actitud de || tus resultados.
responsabilidad.

10 Evaluar el contenido de materia | Determina el contenido de material | Manual del curso, materiales y | 4 horas
orgdnica no biodegradable, mediante | hiimico en muestras de suelo y calcula || reactivos de laboratorio, muestras a
la aplicacion de la técnica de | el contenido de materia organica no | analizar, bata de laboratorio, libreta.
medicion de sustancias humicas, con || biodegradable, obtén la calidad del
el fin de obtener la calidad del suelo, | suelo con el apoyo del manual del
con actitud de responsabilidad con el || curso y anota tus resultados.
medio ambiente.

11 Determinar el  contenido  de | Determina el contenido de || Manual del curso, materiales y | 4 horas
hidrocarburos totales ,mediante la | hidrocarburos totales en muestras de | reactivos de laboratorio, muestras a
técnica de medicion por fluorescencia, || suelo, aplica la técnica fluorecencia y | analizar, bata de laboratorio, libreta.
para  obtener el grado de || obtén el grado de contaminacién del
contaminacion del suelo, con actitud | suelo, con el apoyo del manual del
de solidaridad. curso y anota tus resultados.

12 Determinacion del contenido de la | Determina la fraccion de metales | Manual del curso, materiales y | 4 horas
capacidad de liberacion de metales en || labiles en muestras de suelo, aplica la || reactivos de laboratorio, muestras a

una muestra de suelo, mediante la
aplicacion de la técnica de liberacion
de metales en muestras de suelo, con

técnica de liberacion de metales en
una muestra de suelo y obtén la
calidad de la muestra de suelo con el

analizar, bata de laboratorio, libreta.
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el fin de obtener la calidad del suelo, | apoyo del manual del curso y anota
con una actitud de responsabilidad. tus resultados

VII. METODO DE TRABAJO

Encuadre:
El primer dia de clase el docente establece la forma de trabajo, los criterios de evaluacion, la calidad y caracteristicas que deben tener los trabajos
académicos, y se mencionan los derechos y obligaciones tanto del docente como del alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

El curso comprendera diferentes dindmicas de grupo para asegurar el cumplimiento de las competencias. En la ensefianza interactiva, el profesor
estara encargado de exponer algunos de los temas, para ello realizara la demostracion de las actividades a realizar en los laboratorios con un
maxima capacidad de cuatro equipos de tres estudiantes, se analizan los diversos contaminates en las muestras de aire y agua, durante la
exposiciones el docente ocupard medios audiovisuales y hara diferentes preguntas para fomentar el debate de ideas. En el laboratorio el docente
promueve el orden y respeto.

Promover tanto el aprendizaje y la argumentacion individual como el trabajo en equipo y la discusion basada en consensos.

Motivar a los alumnos a leer sobre problematicas ambientales contemporaneas, asi como para exponer y discutir en equipos sobre sus causas y
alternativas de solucion.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

En cuanto el aprendizaje colaborativo, los alumnos se organizaran por equipos para trabajar durante el curso y en las précticas de laboratorio de
las cuales entregara una investigacion final en escrito.

Los alumnos realizaran investigacion bibliografica, grupos de discusion e investigacion de campo, entregaran reportes de lectura que incluyan una
interpretacion personal del estudiante.

Los reportes escritos del trabajo de laboratorio deberran incluir una descripcion general, objetivos, metas, desarrollo metodolégico, resultados
obtenidos en las muestras analizadas durante el curso y el diagndstico ambiental del medio ambiente estudiado, debera incluir la memoria de los
calculos realizados y las graficas desarrolladas en el andlisis de sus resultados, discusiones, recomendaciones, conclusiones y literatura consultada.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion

80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de acuerdo al Estatuto
Escolar articulos 70 y 71.

Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

El examen ordinario se podra exentar sélo si la suma total de las actividades realizadas es igual o mayor a la calificacion aprobatoria sefialada por
el docente al inicio del curso.

El examen ordinario incluird el total del material revisado durante el curso.

La calificacion del examen ordinario reemplazard a la calificacion obtenida durante el periodo.

CALIFICACION

4 EXAMENES PATCIALES ... ..ottt e e e e e e 40 %
TATCA. .. 10 %
Reportes de 1aboratorio. . ... .. ..ot 25 %

Proyecto final del curso, que incluya una descripcion general, con objetivos, metas,

desarrollo metodolégico, resultados obtenidos en las muestras analizadas durante

el curso, el diagnostico de la calidad del suelo estudiado, la memoria de los calculos

realizados y las graficas desarrolladas en el analisis de sus resultado.............cccocevininiininiiiiiininin 25 %
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Atlas, R.M., R. Bartha. 2002. Ecologia microbiana y microbiologia
ambiental. Addison Wesley, cuarta edicion. 677 p. [Clasico].

Colomer-Mendoza, F.J., A. Gallardo-Izquierdo. 2013. Tratamiento y
gestion de residuos solidos. Editorial Limusa. Universidad
Politecnica de Valencia, Espana. 319 p.

Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.
1988. (Ultima reforma 24 de enero de 2017). Disponible en
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/148 240117.p
df

Mirsal I.A. 2010. Soil Pollution. Origin, monitoring and remediation.
Second edition. Springer-Verlag. 300 p.

Snoeyink, V.L., D. Jenkins. 1987. Quimica del agua. Primera Ed.,
Ed. Limusa, México. 508 p. [Clasico].

Sposito, G. 2008. The chemistry of soils. Universidad de Oxford,
USA. Segunda edicion. 329 p. [Clasico].

Carter M.R. y E.G. Gregorich. 2008. Soil sampling and Methods of
Analysis. Second Edition. CRC Press. 1200 p. [Clasico].

Rand, G. M. 2001. Fundamentals of Aquatic Toxicology. Second edition
CRC Press 1125 p. [Clésico].

Storer D.A. 2005. The chemistry of soil analysis. Terrific Sciences Press.
58 p. [Clasico].

Vita M.F. 2014. Introduction to soil chemistry. Analysis and
instrumentation. Second edition. John Wiley and Sons. 320 p.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor de este curso, debe poseer un titulo de licenciatura de Oceandlogia, Ciencias Ambientales, Ingenieria Ambiental, Ingenieria Sanitaria 6
area afin. Preferentemente posgrado en algin area afin. Deberd tener experiencia docente minima de un afio y ser una persona proactiva,

responsable y empatico.
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